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(MOTION IN A STRAIGHT LINE) 








INTRODUCTION) dıl 3.1‏ 
کات بر کے راوراست پالوا سرا طور ہرک رہتی ے۔ مارا چلتاء دوڑ ناء سام کی سواری 


7 ہے نرہ روز یک ی رکا دن وان ےل مرک تک پش یں ہیں۔ بیہا ںی کک نین دکی 
TS‏ لات میں می بعارے پچھیڑوں میں ہوا کے وال نے اوا ا ن اور زی 
اوط رشاراوراوسط پال شر یانوں اور وریروں شی خو ن کا ہا د و ر تتا سے بڑڑوں 5ھ 4ے پو ںکو اور 
ان رقاراور پال اندھ سے بے ہوے با کو و کے ہیں۔ مو کا ڑ ی اور موا جہاز مسافرو ںکو ایک چ سے 
ارا ووسر ی ہر اتی ہیں ز مین 24 کے میس ایک ارگ ری شک کی سے اور سال میس ایک پار 
E‏ سورج کےگمروطواف پر اکرفی ہے سور اپنے سیاروں کے ساتھ سا خود مار ی شال 
(Milky/ Way - JKT) Ny‏ میں رک گر کے اورجو خود اس ۓکلیکسیوں کے منائی 
گر وپ میں رکم لرن ے۔ 


کک اس طرں وقت کےساتھھ ۓ کے متام می تبد ب یکو رک کے ہیں۔ وقت کے اتر 
متام س کی ےتید بی وا مو ے؟ اس ہاب یس چم وک تکو ہیا نکر میں کے اس کے 
لیے“ نیس شار اور اس راغ کے نمو رک یکنا بہوگا۔ اس سی یش جم اپنا مطالہ ا شیاکی خ یم میں 
کرت کیل بی می روو ری کے ا سے ےم کت (rectilinear motion)‏ کۓے 
ہیں کیال اسراع کے ساتح میم رک کے لیے پچحوسادہ مسا وابنٹا اش یکی جاکق ہیں ۔ 
آخ میں کتک کی فطر تکویھے کے لے مق رق رکا تقو بی کر ہی گے۔ 
اس مطالعہ بی م رک اش کون اش کےطور بر یں گے بلق بی صصورییں جب 
تک درست ی اک ہیں ج بکک ےکا سات ایک قاع لیا دوران وقت یس تھے کے 
زر ےچ ےکی وور کی نہد تکائ یکم سے میتی نک وی ان ئگ 
سا نظ راندا کیا جا سکا ے او رای کی عھی کے انیس ایک نقظہ تے مان جاسکنا ے۔ 
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جرد کیات ( (kine‏ یش تم ۓ کی رکٹ کے 
اسباب پرتوجہ نہ در ےکر صرف ا ںکی کم کا ہی مطالعہکر تے ہیں ال 
اب ین ااا س ف مکی رکا کو یا نکیا گیا ے۔ ان 
کات کے اسبا بکا مطالعہ ۴م پا پچ ری باب می کر ی گے۔ 


3.2 مقامء راہ کی ای ورل (POSITION PATH‏ 
LENGTH AND DISPLACEMENT)‏ 
آپ پل ی سے گے ہیں کرک کی س کے متام میوقت کے اتو 
تر یکو کے پیل متام کا لی نبرنے کے لیے یں ایک حال نتر 
1م )re ference‏ اور رول (axes)‏ کے ای سی ٹکی ضرورت 
ہو ے۔ سجوات اس میں لے جم ای یل نی شس ام 
)rectan lar coordinate system)‏ ”کر ں» جو قین 
ام تموری )mutually perpendicular)‏ رول „ تل بہوتا 
ے۔الن ورول )ےہ اور ج۔ یلک جانا ےالم انح و ںکھورو ں کا ظط 
ا (point of intersection)‏ صا O) (origin)‏ بار ہے 
جو حوالہ نقطہ کے ہہ طور استتعال ہوتا ے۔ ایک س ےکآ رڑی س 
( ,ر ,)> ا کوآرڑ ی میٹ نظا مکی مناسبت سے اس کے متا مکو بیان 
کے ہیں۔ وق تک پیش کے لے م ال نظام میس ای ےگ ڑی شائل 
کے ہیں۔ییکوآرڈی خیٹ نظام ہش ولیت کی ایک حوالہ ہا ذم 
(reference frame)‏ 1 کیل ارتا ہے۔ 
الوت کے سام ی ےک اک انس کے انف کے باد 
کوآرڈیی نیٹ تی رل ہوتے ہیں و تم کے ہی کے ۓ رک کرری 
ے۔ ورن ےا حال جالی فر کم کے مطا بی حال کون س ہلا ے۔ 
می حال مان زم یں ورو ںکا اچاب حا لت صر ے نل 
بک لد (one dimension(‏ بیس کم تکو ییا نکر نے کے لے 
یں صرف × حور جا ہے مان دو رین ابعاو س کم کو ہیا نکر نے 


کے دور گدرو ںکا یٹ چا ہے ہوگا۔ 


Q 7 


160 200 240 280 320 360 00 ۳ 
FX 


120 


می دات کیان ان کے ل کے گے وال پان فرم کے 
نا وتا ےش یپ آپ ت ہی کہ ایک موز م زک تل ری 
( رک کر ری ) ےڈ آپ اس حال جا رم مکی مناسبت سے موٹرکو بیان 
کرد سے ہیں جو خودآپ سے ی من سے سیک سے کین ای موٹر میں 
کے ہو ے ای گنس سے مرک حال چان ف ری مکی مناسبت سے موٹرحالت 
عون میں ے۔ 
لیک حم ےرک تک ہیا نکر نے کے ےکوی ای گور فرش کیچ 
گور بک ر کے ہیںء اس طرں کہ وہ ت کی راو مق ہو۔ اس رتم نے 
کے مقا مکی پش اہول کے مطاب شخب کے گ ےکی مہا( کل 3.1 
س وکا ۓ گے لقتطے 0) SNES‏ ہیں تہ 0 کے وا س 
ہاب کے مقاما تکو شت اور 0 کے با ہیں ہا بک وش کے طور پر 
لیے ہیں۔ اس طرے کے مطاان کل 3.1 میں اور Q‏ کے مقام 
اٹ co-ordinates)‏ دمنادەم) گل التب mm‏ 360 + 
اور ص 240 + ہیں۔ ای طرں نظ ۸ کا متام کوآرڈی نیٹ 


m‏ 0- ے۔ 


راہ کی لمبائی (طاوہ٥ا (Path‏ 

اصور سے کک مو رکا رای را رم رکٹ ررق x‏ گوراں 
ر چب لر ے ہہ سک ہو ری وک فک راہ کے سا ہے ق مواورگو رک 
مبدادہ قط الت ہیں ججہاں س ےکار چلنا ش رو حکرکی ےن ونت t= ٥‏ 
متنا م 0ی (شل1 .)اك عت ےکا لگا لک ساعتوں برموٹر کے 
مظام ء2 اور ۸ ے ظاہ ٢ے‏ ہہیں۔ ہاں مھ کلت کے دو واقعات بے 
ورک ی گے۔ لے واقعہ بیس موٹ 0 ے٥‏ کک چان ے۔ لزا کار کے 
ذرہیے لے کے راتے کی دوریی ہہ 360 + = 0۴ ے۔ اس دور یکو 
کار کے ذر لے سے کے گے را سے کی ا کی(راہ کی لمبائی ) کے 
ہیں۔ دوسرے داق کار لے 0ے کک جا ے اور بر P‏ سے و 


6 
۰۰» 


بروائییں موان سے ۔ ای کت کے دورا کار کے فرع ےکی 
R 0‏ 


0 40- 80۔ 120۔ 160- 


“Xx 


40 80 


شکل3.1 محورء مبدا اور مختلف اوقات پر موٹر کے مقام 
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خی تیم میں کت 5قٹ 
ق دوری ذر بے طا مک جا تاے : 

e OP + PQ = + 360 m + (+120 m) = + 480 m. 

مول 2۵ء2 ای یں صرف عردی فر ر موی ےت یں اپا اَم 
اہک یری (عددب 2 شرارے۔ اب ینب ) 





(پ مگ کیک مرف ڈ ینا با کا استعا لکی مقار می پر یکو ا مک نے 

7ے 2ے 

اہ × < × آ۸ شبت وکا کن اک بعد > ر و۸ ی ہوگا۔ 
ی او ںو اھک 

کے ( (vec‏ کے ذر یت طا رکیا جانا ہے ۔آ پ تول کے بارے 

متام بالترتیب د ادو میں تب( - )= ۸ وت یں ا کال مس اگے ہاب ٹس پڑھیاں گے۔ اس باب میں چم ایک خی یم برح کت 

سے مب دھ سے ظا ہرک سے یں ء اتتا ی اور ابنرالی متا موں کے فرق کے (جے سم کتک کہا جانا ہے ) کے بارے مس پڑعھمیں گے۔ ایک 


۷ر 
(m)‏ 


نقل (Displacement)‏ 
الاک ووس ری بی مقار لف ل کو اش کے مقام میں تبر بی کی 
کل ,ء0۰۰7۶ مفیر ے اور یی ےک ونت اھ ا 


X 
(m) 


40 


20 


10 20 30 مه‎ 50 60 (6) 
(a) (b) 


شکل 3.2 مقام ۔ وقت گرافء حب (ھ) شے ساکن ھے» اور(ط) حب شے یکساں حرکت سے جل رھ ھے۔ 


/() 


350 
0 300 
250 

200 

150 

100 

50 


0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 


))s( +‏ شکل 3.3 ایك کار کا مقام۔ وقت گراف 
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اعاوبی کت میس دو یتس مون ہیں ( لی مت اور انی سصتہ او یړک 
بت اوی کے )اشن مین ترک کل ہے ان دوٹوں متو ںکو ہم 
نمی کے کے + اراو ں سے نما کر سیت ہیں مال .ےکر 
موٹرمتام0 سے ٥‏ تی ےو ا س کال ( ا ) ے : 
x, = (+360 m)- ٥ m = + 360 m‏ - 

اق لکی عددی تمہ 360 ہے اورا یکی متب کی شب ت مت میں 
سے صے + علا مت کے ف ر طا رکیا جانا ہے ا یں رک٥‏ ے ۵ 
کک : ہہ 120-= ص 360 - ہہ 240 ےی شا ناف لی 
مم تکوظا ہرک رتا سے اپا سے کی یک ابعاو ی ۶کت میا نکر نے کے لیے 
تی نشا نک استعال رور یں ہوتا_ 

نقلکی عددی قدر کی شے کے ذریعے طے کی گئی راہ 
لمبائی کے برابر بھی ھوسکتی ھے اور نھیڑا بھی ھوسکتی ھے۔ 
مال کے لیے اکر موٹر متام P0‏ 3 ماپ (راہ لن 
وت کم o‏ ټروک ٹرر 
m) ĞL/l«(360 mm)‏ 0 کے باب ےکن اکر ن ےیل 
کہ طط کک جاۓ اور ج) پر وائیں آجاۓ (ہ ٣+120‏ 360) 
Sol -+480×7‏ ہم لن خُل240٭ = m)‏ 0)-ز(دد 240 +( 
وا ا ممرر(*2400) مور کے ذر سے یی راہ ا 
(ہ 480) کے برا نیس ے(ور یقتم ے )۔ 

یی عددگ قد ر کلت کے دورا نکی رت کے لیے صف کی 
ہکن سے ج بک راس کے معطا ان دا ہی لس بائی یں ہے مال کے لیے 
کل 3.1 یں اگرمیڑہ سے کلک ٥‏ کک جا اور بم 0 پر وائیں 
آجاۓ نو مو کا آخری متام ابتراگی منقام ہق ہوجاجا سے اورت صفر 
مو اا سے ما کار کے اس او ےم رکے یکل را یا 
سا-60 کور 070-206 ئا 

جیہ اکآ پ پل بڑھھ گے ہی ں کک کی کی رک تکومظام۔ 
وق گراف کے ف ر ہے ظاہ رکیا جاسلنا ے۔ اس طرں کےگراف ا لے 
طا ور رال ہوتے ہیں ن سے ےک رک کے ملف پپہلوئوں کا 
اھا ر اور ری سای سکیا جاسکنا ے کی خی تیم (یے ب محور) کے 


AX = و×‎ 


ا کک ل ات ہے دت کے ر ای 
ھی تبد بل موتا ہے۔ اس طرں ہیں ۴-۴ کر اف حاصل موتا ے۔م سب 
سے پیل ایک سادہ ما لے و رک رس کے جس میں ایک سے اکن سےء 
مثال کے لیے ایک مھ" 40 - × بر وا ے۔ای ےک لیے 
منقام۔وقت (1- )راف ونت حور کے متوازیی ایک خی م ہوتا سے 
لی کل (ھ) 3.2 میس دکھا گیا ے۔ 

اون ے باساں وقفہ وف میں بلساں دوری ۓے کر ہے لو 
ای ے کی کت ملسا ں ک لاف ہے۔ اس طرں کی رک کا متام _ 
وق تگ راف کل (0ا) 3.2 س دکھا گیا ے۔ 

اب ہم الم لٹ رکی کت پرفورک ری کے جو مبدا0ا ے9 0۔٣‏ ر 
سان عالت سے چلنا شرو ںعکری ہے۔ ا سک پال مدر 10 = ؛ 
تک بت انی ے۔ اس کے بعد وہ 188 = ع تک جساں پال سے 
کت ہے ٹنیک ای وقت اس میس ب یی ایا جانا ہے ننس کے تیج می وہ 
s‏ 20 =4 ابر و 296 = × بے ارک جا لی ے۔ اک مو رکا مقام۔ 
وق تگمرا فصو 3.3 یس دکھا گیا ے۔ ہم ا گرا فک بات اک باب 
می سآ گےآ نے وا نے حص بین دو پا ہک ی کے _ 


3.3 اوکریا رشا راو راو سط چا ل (Average Velocity‏ 
and Average Speed)‏ 
ج بون کت میں ہوٹی ےلو ونت کے سا تج سا جح اس کے متام میں 
تچ کی موی سے۔سوال پیدراہوتا ےک وت و 0 
کے متام س تتبد بی مو ے اور وتان ست میس ا موی ےا 
ا یکو ییا نکر نے کے لیے ایک متا رک نر ٹف رت ہس ہے اوسط شار 
کہا اتا سے کی نے کے متقام میں تبد ی شل وھ کو وق ونت ۸8 
کے شس مین وول ےڈ لے م کے اوس رفا رعا ل ون 
ا ہرکرتے ہیں۔ 
چ = 


2 


= = 1 
تھ ادع 


1 AN 





(3.1( 
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یال رد 8 وت ا اذد وده وت را ر ےے کے مفامءا تکو ظاہر 
کر ے ہیں۔ یہاں رشا ری علامت (7) کے او کا ا گیا خطاء را رکی اورا 
ند کو تلاپ رکرتا سے ۔کصی مقدا کی اوسط د رکو دوکھانے کا ىہ ایک معیاری 
ریت ے۔ رق رکی 1 کی8 / ا0871 سے اگمر چ روز رہ کے 
استعال میں اس کے لیے 11 ہم کا کی استمال بہوتا ے۔ 

لف کی رح اوسط رق ری سعمیہ(ن۷ہ٥ ۷*٠‏ مقار ے۔ اس 
سمت اور مق یں شال ہیں کن جیما کہم بل وا کر کے 
ہیں »اکر ایک خی م میس رک یک ری سذ اس کے سی پل وک + یا- 
نشا نوں کے زرح اہ کر کے مہیں. انس لیے اس باب میں رار کے لیے 
متت ےتشان کا ا متا لک ےکی ضرور یں ہے _ 





ج (ی) ) 


شکل 3.4 اوسط چال حط رط رط کا ڈھلان ھے۔ 


گل وروی 7و مز ك 
ےت تتےہ۔ ا اور ٭ 8 = t‏ کےودرمیان کے ےلو بے اکر کے 
کل 3.4 میں دکھا گیا ہے۔ جیا کرای رم (+010) سے ظا ہرسے 
58 ح٤‏ اور 7<خ کے درمیان وقفہ وفت می ں کا کی اوسط رفا رہوگ ؛ 


0 - 27.4( _ ×۔د× 


10 < . 
ta -t (7 - 5)s 


= 8.7 ms 





جیومیٹر بالی اتبا ر ے ہنا زی متام ×ط کو اخ ی مقام ر سے ملانے 
والے خط ر٥‏ ۴ کا ڈعلان (81006) ےء جیما کک 3.4 میں دکھایا 
گیاےے۔ 

اوس رار بت یاس موق ے جوف لکی عامت متحصرے۔ 
اگل صر ہوک نو اوسطا رق رک قز کی صف رہ گی بت اور رفا ر ےق 
ہوئی ۓ کے لیے گرا یی ارتب کل (ھ) 3.5 اوک (ط) 3.5 
ضس کے سے ںی کے کا LEE‏ وہہ 
یس دکھا کیا ہے۔ 


چ ہم 
ج ہم 
چ 


(a) (b) (c) 


شکل 315 مقیام۔ وقتِ گراف اس شے کے لیے جو (8) مثبت رفتار سے 
حلڑکت‌رٗگررمی ھے۔ (ط) منفی رفتار سے حرکت کررھی ھے اور 
)٥(‏ حالتِ سکون میں ھے۔ 


جس طور پر او پرا وط رفا رکی ت ریف کی کی ہہ اس میں 
مرف ےکا ل شای ہے۔ ہم ىہ دک کے ہی ںک ینف لکی عددی قر 
تق راہ مہا سے مات پوق ے تی راہ بر ےک رک کی 
شر میا نک نے کے لے م ایک دوسری مقدا رکو متعار فک تے ہیں 
شےاد-ط (average speed) Jl‏ کے ہیں۔ 

ے کے ف ا ےنرک مرت میس ےی یکل را کی لای اورا 
نس گے وت کے مل تی مکواوسط پا ل کے ہیں ۔ 


کل راہ کی لمبائی 


کل وقفه وقت 


)3.2( = او سط چال 


اوسطا الک وی اکا ی (m s7)‏ ہوٹی ے جو رق ری ہوی ے۔ 
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ین اوسط پال سے ہے ہیں پل پاک ےک مت میں رک یکر ری 
ے۔ اس لے اوسط پال بیش شت بی ہوکی سے (ج بک اوسط رشار 
بت با یپوی ہوکتی سے )اکر تےایک کرم ر رک تکررجی سے 
اور صرف ای بی سمت یں چچلتی ےوش لکی عددی مققدارئل را کی ا 
کا ےا ناورار ع ارک 
اوسط پال کے برا گی ۔ کان ہے بات یی ہیں موی ۔ بیآپ شال 
3.1 میس وگھیں کے 


مشال 1 ی مور یڑک م رماق ےگل 1 . 3 خر 0P‏ ) 
ر رک تکرری 18S O‏ مس میک شی ہے 


رہ 6 میں متام P‏ ےقام Q‏ پروائیں وما کیک اوسا 


رشا ر اور اوسا الک حاب لاج : جب (ھ) مز واڑے وھک 


جا لی ہے اور )b(‏ جب وہ 0 سے تک رات را وابیں 





جواب : 
ھٹاژ ۱ 
3 5 --۔ او سط رفتار 
وققەوقفت 
360m ٠‏ + - 
و201 ۔ = 
185s‏ 
...سس سے او سط جال 
وقفه وقت 
۱ 230007 
+20ms‏ = = 
185s‏ 


اپا اں عالت س اوسط چا لک قراوط رشا رک عرو فد ر کے برار ہے 


اںصضورت مُل 











_+240m_‏ ہس تر 
(6.0+-18) کل وتز 
ا 10+ = 
OP+PQ‏ _ راد ای = اوسط پال 
lt‏ وش وت 
m ٦‏ )120+ 360( 
20758 -۔ -.س سس سے 
24s‏ 


ایس طرںح اس معا ےے میس اوسط الہ اوسط رشا ری عددگی فد ر کے برایر 
میں ے۔ اس گی وج مو ےکی کت کے دوران کت کی سمت میں 
تھ ر یی ے جس کے تع میں را ہک لباک یف کی عددی قدر سے زیادہ 
سے طا ےک ےک پال عام طور پر رفآ رکی مرو ٹرر 
کے زی دہ موف ے۔ 
رمال 3.1 کار متام 0 سے م تیل جاے اور بیساں وققہ وقت 
نہ 0 متام پر وائی ںآجاے نے 6 رکی اوسط پال ١۵ہ‏ 20 موک کن 
ا کی اوسطا ازع وگی_ 
Jl 3.4‏ رٹارددرچال )/ (INSTANTANEOUS‏ 
VELOCITYAND SPEED)‏ 

اوسط رقار لے ہے پت چنا ےک کول ت ےکی دبے گے وق وقت میس 
تی ت ہرک کرری ھان اس ے بہ شس جل ات کہا وقفہ 
ون کی ملف ساعنوں ی تیر کر تکردہی ےلپ اک اعت ما ىر 
را کے لیے ہم اکن رفا یا مرف رفارگ یھی فکرتے ہیں۔ 

ایک اعت رشا ر( نی رفار) کی نت رف ا طر کی ما ے 
کہ ہے اوسط رفار کی وہ صد ے جب وقنہ وقت ۸۲ ا انچاخیف 


(infinitesimally small)‏ ٭۔دے۔ ےالقاط مل 


7 Ax 

7 (3.3 a) 
_ × 

)3.31( 
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یہاں عامت ا ےمرادا کی سے ےکا e‏ 





مترار ( لے )ی وہ #2 (limit)‏ ل جاے جو مکی تر رکو صف رک 


طرف ۸٤+0(‏ ) لیے سے عاصل ہوٹی ے۔ فرق احصاءک زہان مل 


ادات (و 3.3) ین( ا٠س‏ طر فی مثرار× کا کلت تقر ر 
(differential coefficient)‏ ے اور سک سے ظا کر ے 
یں ۔( یہ 3.1 کی کبیا ساعت ر وتک کی ہت ےہ لے کے 
مقا مک تید کشر 2 

می ساعت بے ےک رفنار حاص کے کے لے تم مماوات 
(ھ3. 3) کا استتحا لک کے ہیں۔ ایب اگمرائی بعد یط رت ےکی الما 
ہے۔ مان ےک مورک مک تہ جک شل(3:3) میس بی کی کے 
لیے 4 = (نتطہ ع ) ران ط ر لے سے دفار حاص لکرنا چا سے ہیں۔ 
حاب کی آسا لی کے لیے ایغ لکل 3.6 میں الک ما نت بک ر کے 
دوبار مکی گیا ے۔ پل م 9ے = عکو ما میں کک مرکو کا < 





6 55 5 45 4 35 3 25 2 
ج (s)ا‏ 


تات پر گرا ف کا حط مماس )t4 ۸٥1۸ ٤(‏ ساعتی رفتا رکو 
ظاھر کرتا ھے۔ 


اوسطا رشا رکآ ریف کے مطابن خی م ر٥ ٥‏ ( کل 3.6 )کی ڈعلان 
8 ے 58 ون میں ےک اوسط رفآ رکو اہ مک ےگی۔ اب ۸ کی 
رر و 2ے کم کر و 1 کے میں و رط ۴ خط © ,2ہ ہوجاتا ے اور 
ا کی ڈعلانء 3.5 سے :4.5 کے وققہ میس اوسط رقا ری تر ر فرام 
کر گی ۔آ خ رکا رد 0ا۸ میس خط رط متام وق ت ی کے نظ یہ 
(tangen‏ ہوجاتا ے۔ اورا طط رع 4 = ۴ اعت برموٹھکی 
رار اس قط ہر نے گے ماس کی ڈعلان ے برا بر موی _ جال مگ را یک 
ر لے سے اسے بی یکرنا پھر شکل سے ما ہم اکر اس کے لیے م 
وروی طرق کا استعا ل کر س نو ور a‏ جا سکم 
ہے۔شل 3.6 می ںسکینے گے راف کے لیے 0.0843 = × ے۔ 
دای 3.1 سو 4 = کمک میں رک رک ,1.08 ,ہ 2.0 = ۸٤‏ 
59 0.18۴ ,0.55 کے سے ۸/۸ فنررو ں کو دکھایا گیا 


t— At 7 ۰‏ 
ےر دوسرت ,ادر مرے کم ۰ پا لت رص سیت پا اور 


t+ At 





= یا اور و سے اور انچ یی کم میں ا نکی × کے موان 


نرروں من م 0.08= x(t,‏ اور (f) = 0.08 t5‏ × کو دکھا ا گیا 


ہے۔ مت کلم یٹس فرقی ( ×۔(و٤)×‏ = اور ری کم یں د۸ 
اور ۸ کے تاس بکو طا کیا گیا ہے اجب کالم بیس درت ۸٤‏ 
انگ الک تہ روں کے متطا یق اوسطا رفا ری قز ر ے۔ 

جددل3.1 ے ظاہر ےک کے کے م٤۸‏ کی تررہ2.0 
سے کٹا نے ما ے 8 01. 0ک نے ہیں و اوس رقآر آ کار عدیی 
ترر ا۶ص 3.84 کے بار ومان ےہر چا =( پر مو کی 
فار ے ی 48 = ٤ر‏ کک کی تزر۔ ای طرں شل 3.3 U‏ 
وکا ی کت کے لے جم ہرساعت پ مو ےکی رقا ر کال کے یں ۔ 
اس نال کے لے وقت کے سا رفا ر س ند گی کل 3.7 میس وکیا 
ہے 
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30 


25 
0)0/8( 
20 


0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 


))s()( ج‎ 


شکل3.7 شکل 38 سڈ کھائی گی شے کی حرکت متطابق رفتار۔ وقت گراف 


درست ر باضیا لی عبارت موجود ہو ایی حالت بی وستیاب اعراد وشا رکا 
استعا لکرتے ہو سے وققہ وفقت؟ ‏ ھکوعلی اریپ کیٹا کے ہو ۓ ۸/۵۴۶ 
گی رفا لے ای گے او رآ ا رز لیے یس کے کے ر ے 
کے مطا بی ۴ھ x‏ ک اتا تز ر حاص لکرنیس کے یا د یی رباضائی 
عبارت کے لے ترق احص کا اتا لک کے کم تک بی موی کی ا نک 
الک ساعتوں کے لے گے یی بکرلیس کے بی اک شال 2. ش 


نا ایا د 


چول 3.1 ہ 4 = ا کے لیے ۸/۸٤‏ کی انتھائی قدریں 


ھی 3 


۹2 5 


4.93039 


5.100824 





ھال ہے بات غو رک ےکی ےک ےک اق رشا ر کے کے 
کان ط ربت پیش کب یں ہوتا۔ اس ط ریت (گرانٰ طر ید ) س مم 
ترک نے کے متام وق گرا کو ایاط سے کے ہیں اور ۸٤‏ کو 
تر جک کرت ہوۓ ےک اوسط رقا [1) کا حاب لگاتے جاتے 
ہیں۔ الگ الک ساعتوں بے ےکی رفا رانا تب بب تآسان ہوجانا سے 
جب لف اوقات پر ہمارے پااس ‏ کے مقام کےکاٹی اعدادوشمار دستیاب 
ہوں یا سے کے مقام کے طروت کے ناکل کے لیے جہوارے پا لی 


225 6.14125 


0.38402 5.31441 


0.0384 5.57 


شال 392 مر خر )رک ےک مقام درن ولل 
ریاضیا ی عبارت ے طا رکیا ہاگاگے :2 + ه = × 
یہاں m, b=2.5 ms?‏ 8.5“ ۴ اور و لو یتر میں 


اہ مکی گیا ے۔ ٭ 0 = ۴ اور s‏ 2= غاا ای بر ےکی 
ا ہوگی؟ و 2= ع اور و 4 سخ رمان کے وقظہ 
وفت میں ےک اوسطا رق رکیا موی ؟ 





جواب تفرٹی احصاکی علا توں ن1 ارے 
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9و0 - و اعت کے لے ج m‏ 0- اور 8 2خ ساعت کے لے 


وو ۱0 -> ں 


2.0 - 4.0 رک رر 
_ 4= 100 ے 
2.0 


= 6x 2.5 =15.0 ms 

کل 3.7 سے بب ظاہر ےکہ 8 10 - ٤‏ سے 188 ےئ کے 
درمیان رٹ تل رہق ے او 8 ×ۓ سے s‏ ۴-20 کے رمان ہہ 
یلما ں طور م مون ای ے ج بک <t=10st= 0s‏ 
درمیان ےبڈ جا نی ے۔غو رکر ا پک اں حر کت میں آھر 
وقت (ساعتی) رفتار کی وھی قدر ھوتی)ھے رجاو سط رفتار گی 
ھوتی هے۔ساعتی جال ما صرف پال کم تکرکی موی ےی رارک عددی 
نرر ے۔ شال کے لیے رفا رج ہد 0 + اور 10181 24.0- رووں 
سے لک مال وہ 0 ہگی۔ یہاں ای با تکوذ من میں درکھناے 
کہ ہا ل کی مضچھاکی 6د ذ7) دقف وقت میس ےک اوسا ال ا کی 
اوسط رشا رکی عددی تدر کے با فو باب موی سے یا اس سے زیادہ موی ے٤‏ 
وی کی ساعت بے کی سان جال اس اعت پر ال سک اکن ]کی 

روک تد ر کے برابر ہو ہے۔ ایا کہوں ہوتا ےا 


(ACCELERATION) l/l 3.5‏ 
عھوبی طور بر ےک ر کت کرات ات یں مون رق 
ےر قار ہوردی ا یتید یکو سے ظا ہرک بی ؟ کیا رفا ر یں ہوددی اس 
تیر ب یکو خر میں شر مد بی نبت دوری با بت وقت ا ہرک یں؟ یہ 
متارگیایلی کے زا نے می ںبھی تھا کیایلیو نے پیل ویک رفارمیس مورت 
تد کی اس شر حکودوری کے ہہت ظا ہرکیا اکتا ہے کان جب اھھوں 


نے آزادا ن طور ے ری ون اور 1 ٹل صتری (inclined plane)‏ :- 


رک اشیا کی رک تک ب قاع دہ مشاہد ٥کیا‏ تو انھوں نے پا کہ وت کی ہہ 
نبت رفا رکی پر بی شر کی تد رآ زاوا گر فی موی اشیاکے لے کت 
ےدورا ن غل رہق ہے ج بک دور کی ہہت ےک رقا رک تپ ری 
عل ہیں رمت با یس ےکن ہوئی ےک دوری بق ہا سے و لے 
دی پیت درق جا ے۔ ای مطاللعہ نے اعرا کے موجود وضو رکو پیر اکیا 
جس کے مطا ای اسرا کو وق تکی مناسبت سے درفم رکی شر تید ب کی ۴ل 
ان ارف ےک 

ج بی ےک فار وت کے ساتھ بدا ےا کے ہی ںک 
اس یں اعرا مود ہا ہے رفا یں تیر بی اور ای کے مسا ن وف وقنت 
کی نہ تکوم اوسط ارام کے ہیں ۔ا ےہ سے ظا م ے ہیں۔ 


VU =—U, APF 
a=, اش‎ 


a= (3.4)‏ 
ال اتتڑں پر ت کی سا کی فار یا رارک الیب بد اور رن 
واکان وت میں ار میں اوسط تیر گی موی ے۔ اسراع کی 1 اکا 

7 ے۔ 

رار ونت (٤ں)‏ گراف میس اوسط اسراع اس جوم سے 
ڈھلان کے برای ہوتا سے جو قظہ (را ,بدا ) کو نقتطہ ۱,,,ہ) سے جوڑتا 
ے۔ ےکی مال می کل 3,7 میس وکیا ی رک کے الک الک وق 
وت میں ےکا اوسط اس را جال گیا سے ۔ 





22 20 6 10 8 6 4 2 |24 کے 
+(د) ا و ت 
وہ ےق 
وو S‏ 
0 ۔ 
شکل 3.8 شکل 83:8 سی دکھائی گتی حر کت کے ہے وقت کے تقاعل 
کی شکل میں شے کا اسراع 
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بے ہر و_ a = (24-0)m Ss‏ ,058-105 
(10-0)s‏ 
مین ہے 220° د ,104-18 
(18-10)s‏ ۱ 
ووو 09 ,20و18 
(20-18)s‏ 


ساعتی اسراع : ں طرں ہم نے پپیلے اق رف رک ت ری ف کی ہے٠‏ 
ای طرں تم اق اضراغ گی بھی ری فک ہے ہیں۔ نے کے ان 


اصرا مکو سے ظا کے میں سن 
٥٦ 3.5‏ سر 
AOAt dt‏ 


کسی اعت بے اسراع اس ساعت پر ا کی کن کے مما کے 
ڈلان کے برابر ہوتا سے۔شکل 3.7 میں دکھاے گے پل شی میس ہر 
ایک اعت کے سے اسراع حواص ل کر کے ہیں ۔ نیت متا ہے ی 
کل 3.8 میس دکھا گیا سے کل سے ظاہر ےك ٭ 0 سے 8 10 ممت 
س ارا رمال ہے۔ ٭ 108-18 ےد رمان کے ج بکہ 
8 اور 5ے ورمیان تغل ے اورا یکی رر 2وہ 2 
ے۔ جب اسراع ماماں وتا ےلو ہے طا ےکم دہ ای مدت میں اوسط 
ارا کے برای موتا ے۔ 

چون رف راب کی مقدارے جس میں مت اور رد فر ر وولوں 
ہوتے ہیں اس لیے رفا ری تبد بی بیس ان ٹیس س ےو کی سیک با دووںعوائل 
شال ہو کے ہیں لہا ارا با تو پال (عروی ٹرر) ٹیس تبر کی ؛ مت 
س تید بی با ان ددٹوں می تیر بی سے وا موتا ہے۔ رق ری ط رح ہی 
ا سرا بھی شتی ما صفر موسلا ہے۔ ای رع کے اعرا سے 
متحلق متام وقتگکرافو ںکوشکلوں (ج) 3.9 اور (ط) 3.9 ار (ہ)9. 3 ش 


رکا گیا ے۔شکلوں سے ظاہرےکہ بت اسراع کے لیے = راف 
فرازی ٣80‏ سے کین ی اسراغ کے سے مراف ی 
downward)‏ ے۔ زارا کے لیے ۴ بگراف ایک خم 
ےن کے لیے کل 3.3 میں دکھاۓ کے ی کے ان تو حصو ںکو 
بے ن کے لے اسراع شرت :کی یا غ رے۔ 
اکر چ اسراغ ونت کے ساتجھ ساتھھ ہر ل سا ےمم نآ ای کے 
لے ا ہاب میں کت ے تلق ہمارامطالۂششل تل اسرا سیک بی محرود 
رےگا۔ ای حاات یی اوسطط اران کی قر رک تکی ورت می تل 
اسراا کی زر کے برابر ہہوگی۔ اگر اعت 0< ۶ ہر ےک مار رن اور 


٤‏ ساقت بر ال یک رار ہو لو ارا 





a= a al 
U = uotat )3.6( 
1 ت‎ a † کک‎ a ^| a=0 
XxX X ار‎ 
: ج 0© ہم‎ 
(a) (b) (c) 


شکل 3.9 ایسی ح رکت کے لیے مقام ۔ وقت گڑاف جس کے لیے (8)اسراع 


مثبت ھےء(ما) اسراع منفی ھے؛ اور(ع) اسراع صفر ھے۔ 


اب ہم بر دکھمیں ک ےک پھوسادہومشالوں میں رار وق تک راف 
کیا دکھاکی دبا سے غل 3.1 میں ستل اسراغ کے لیے جیا را لگ الک 
صورلوں مُُل {† -0 گرا ف دکھا ۓ گے ہیں : 
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(c) (d) 


شکل 3.10 مستقل اسراع کے ساتھ ح رکت کے رفار_ وقت گراف (ھ) امت اسراع 
سے مشت سمت میں ح ر کت (10) منفی اسراع سے مشت سمت میں 
حرکتہ )٥(‏ منفی اسراع سے منفی سمت میں ح ر کت () منفی اسراع 
کے ساتھ شے کی حرکت جو وقت ا پر سمت بلاتی ھے۔ 0 سے ا 
وقفه وقت میں یھ مت × سمت میں ح رکت کرتی ھے حب کہ پا اور وا 
راہ نے 
م کوئی ۓ شت ہت مس شت اسراع سے ترک ہے۔ قال کے 
لیک 3.3 میس 8 0-] ے 108 - کے ورمیا نکی برت 
س کا رکی ۶کت _ 
(ط) کول ۓ شت سمت ںی اسراغ ےرک ہے۔ قال کے 
لیے یکل 3.3 میں و 68-.) سے 208 = ) س00 
مرت می کا ری ۶ک _ 
۹) کون ےی مت میں ی اسراغ سے ترک ہے۔ فال کے لیے 
شل1.ت شس0 سے × کی فی سصت میں اسرا موی کار۔ 


(۵) کوئی ے پیل ا وق ت کک شت مت میں ت سے اور رواب 
مر سے اور ی سمت میں کیا کی سرا کے سا جع رک ہے۔ 
مال کے لے کل 3.1 می موٹرکا ا وق کک ٥‏ سے لقطہ وک 
ق ہوئی رفا ر کے سان جانا ء پچ رع زک ر ایی ارا کے سا بنا 
وکل گت رہنا۔ 

مکی ترک نے کے دقار وق گرا فک ایک اتم خصوصیت 
لرا گراف کے جح تا نے والا رق مین وہ ونت یں ۓ کے 
لت لکو تلاپ رکرتاے۔ اس بیان کے موی شوت کے تفرقی احصا کی 
ضرورت پڑلی ہے۔ت ہم ایک سادوصورت کے لیے جس میں ےل 
رفمار u‏ سے کت کررہی ہوم اسے غاب ت کر کے ہیں۔ اس ےکا 

رفا رس وش پرا ف شل 3.11 ٹیس دکھا اما ے۔ 


ولم 


جخ 1۲ 


شکل 3.11 )-0 گراف کے تحت آنے والا رقبه شے کے ذریعے متعین و قفے 


میں نقل کو ظاھر کرتا ھے۔ 


کل میں ۳ رہ نی وت گور سے متوازی ایک جور کم 
ے٤‏ اور 0 ٤‏ سے ۲ t=‏ ےد رمیا اک خملا کے بح تآ نے والا رت ہا 
مکل کے ر تھے کے برای سے جس گی اونجا ید اورقاعد ہ1 ے۔اپڑرا 
uxT=uT‏ = رق چا وت بین ےی سے کول رق ری کے 
برای کے موا سے حور کے ! وولو ںگوروں کے ساتھ جوم رار یں مت 
ا ان ے اماد (dimensions)‏ و رک یں کے آ پکو 
اس کا جا بل جا ےکا _ 

ور بی ےک اس باب یں عرو مقا مات ت6 =f,‏ 
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*۔ رہ اورع- a‏ گرافوں میں بیج تقاط یڑکل (موڑ) ہیں اس سے 
مراد ہے س کہ د سے گے نفائل ان قاط تفر پذ مکی ہیں کان ی س 
ورت وال یں ی راف (smooth ll‏ ہوں گے 
اوران کے کی نتقاط تل رن پز ہوگا۔ 
بی طور برا کا مطلب ےک اس راغ اور رفا ری قد ری 2 
ایک کت یں ت ر ل ہوکش تد یایاں پیش لگا ا رمو ںگی۔ 
6 کال ارا سے مرک س کی جرد کیاکی 
(KINEMATIC EQUATIONS/FOR J Isle‏ 
UNIFORMLY ACCELERATEDMOTION)‏ 


اب ام کیال اعرا اہ سے رک سے کے لیے رساد مراوا س اخز 
کر کے ہیں ج ب نچوں مقدارو ںو کی ط رع ے اہی دوسرے سے جوڑاں 
ہں۔ تق ہار س ہیں :ل وء کی وفت())0 = † وت رل 
تدای رقار (یں) »اتا ی رقار (1ء اورا را (ھ) ۔ کم کے ہی رد اور 
کے درمیان ایک مساودات (6. 3 )عا لک کے ہیں ہیں میں کیییاں 
ارارک اور وفت ٤‏ شال ہیں ۔ ہے ادات ے: 

(3.6) 


سحل ق لکل 2.12 می سگرانی طور ہی لکیاگیاے۔ 


U = U, + alt 





مج 0 


شکل3.12 یکساں اسراع سے متحرك شے کے لیے -٣‏ منحنی کے تحت 
آنے والا رقبہ 


اس ی ع کر رج 
شلث € ۸B‏ کا رہ OACD J+‏ کا رقہ =0 † ونت کے 
درمیا ن کا رہ 


(u-uy) t + uot‏ 3 چ 


جیما کہ ہے کے ۰ وا کیاجاچکا ے٤‏ راف کے شتآ ے والا 


رق ےک ل ہہوتا سے اپا ےک ل × ہہوگا: 


۱ 8 
)3.7( انا x = > (-0, (٤+‏ 
من 7 رو برا 
ای لے .0+ f‏ و x‏ 


1 ر‎ 
RSET (3.8) 


رت7 درخ ولل قور ہی چاق ے 


=U (3.9 a)‏ 2ے ر 


(ط 3.9) (ضرف "تع اسراغ کے لے ) در 


ادات (3.98) اور ( کے مراد ےک ۓ س قل داوس 
رارں سے ہوا سے جو ابتدای اور اتا ی رشاروں کے حاف اوسط کے 
برا ہوٹی ے۔ 

ساوات (3.6) سے a:‏ /()سس) = خء ۔ تیر ماوات (و 3.9) 
ہیں ر کے پر 


2 و ۱ 


2 a 2a 
0“ =1 + 2x 











(3.10( 
اک رہم مسماوات (3.6) سے گی تد رساوات (3:8) س رک دی ن کی 
در پالا مادا تکوحاصس کیا ہا کا ہے ۔ اس رح ہم نے پا مق ارول 
٤‏ ,9 ,ا , ود اود کے درمان رشن قاع کر نے وا لی جن اتم مسماوا میں 

حاصص لک جیں۔ 


+at‏ ہ(ا - ں0 
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ور آ1 
یا یا سن dx =v dt‏ 


7 .و 


2 2 
U =U, + 26 (3.11a) 


پھی تل اسراع والی یم رک تکی برو کرای مساوات ہیں 
ماوالوں 1 3.1( فیس چا ی لاك 


3 
ے dX‏ ا 
0 


= (o + at) dt 


٠۰ e »‏ ب7 1 
کواخ ذک نے کے لیے م نے ماناس ےکسا عت 0 = ا پر ےک متام 0 وی Ng FF‏ = 
ےی (0 = م کن اکر ہم ہے ماك سکرساعت 0 سخ ب کا x= Xo + Uo +> a ٤‏ 


مقا م صفرنہ ہو بل رر سن رم مونو سادات(3.11) ور فلل برک کے ہیں 
تر میم شد ہ مسا وات میں ل ہو ہا ے گی (اگر ہم مہ کے متا م بے کر کپ ہے 


7۹ ہے = او" 
dt dx dt dx‏ 


0 du = a dx : ) ہہ یں‎ 
ll ٣ 0< U, + 41 
رر‎ 1 
إ سإ‎ ١٥× X = Xo ارا+‎ + ak (3.11 b) 
"کا‎ - _ a(x - ×) 
7 7 0 


(3.116) (م,×- )20+ مُں - “0 


u” =1; (د-20)7+‎ 


پیر یق یو “ی ابی تکاحائل ‏ ےک اا کو تی ریما اعرا وای 


اب تم د رر پالا مسماوا کا استمال ہام مالوں یں کر میں کے _ 


شال 3.3 یسا ارا کے لے کیالی ادات بظالجہ 





!>laء)calculas(‏ سے 


جواب : اران کک ترف ےک کے ہیں 


duv 

a = 

31 مثال 34 کی مکارت کی اورک چت کوٹ یگنر 20 
Sm 8ُ‏ رار کے او نکی ا کمودی طور بر ا جیما ی ک8 


0107+ لے یری ی ے رین سے اک کی اذیا ہ 25.0 ے۔ 
وووں ہا مل (Integrate)‏ ر (a)‏ گی رش 1 جات ۓگیا؟ اور 00 مین ا کے 
٢ du = ja dt‏ پل تیا وت ن ےکی ؟ 2 ہد ۷1ے ےمد 





(ھ ایک تقل ے) dt‏ أہ۔ جسواب (ھ) گور ن کوجیی کل 3.13 یس دکھا گیا ے کو وی ہت 
U, = at‏ - 0 یس او کی طرف اس طرں بکرتے ہیں کو رکا صف رز بین پر ہو۔ 


U = + 20 ms اب‎ U = u, + at 
a= - 8ع‎ 

E ٤ ر‎ × 
v= Om او‎ dt 7 
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اکر کے کے پقطہ سےگیند بج او ضا ی کک جا ی سے و ماوات 
( ری -) 2 + شر = شر ےک ورن یں ی ھا کل ہوگا: 
(y-y)‏ (10-) 2 + 20¥ =0 
لک رن ر 

)0-07 3 20 m 
(ط) ال ج ےکاجواب تم دوطرحع سے ما کر کے ہیں ان دونوں‎ 
_ طر یتو ںکودعیان گت میں‎ 





0 


شکل 3.13 


پھلا طریقه : اش میں٤‏ مگیند کے را ت ےکوروتصوں ر ر 
ہیں :اد کی طرف کت (۸ )اور ہی ےکی طرف کت (8 )اور 
ان کے متطا ان ونت ٤,‏ اور رغ کال لت ہیں ۔ چوک جا برشا رص رے اس 
ے 


مم 


Uu = y+ at 
0 = 20-101 ا‎ 
2 28 


اس وقت میں گند نقطہ ۸ سے 8B‏ ےن ے۔ 8ء سن ازمر 
اومائی س ےکی شش ارضی کے سب اسراغ کے حت آزادانہ 
طور پر ب ےکی طر گر فی سے ۔ چوک ہگیند ی کی فی مت میں چاق 
ہے اس لیے در ذیل اوا ت کا استھا لک کے تم رع کی فر 
کال بے ہیں : 


1 
J = yy * uj +35- af 
U= 0O, a = -g= -10 m دیاے اور“‎ ¥ 45 m یں‎ 
0 = 45 + )1/2( - )10( و‎ 


زا و3 = را 
ای لیے زین ہے سے پل گند کے ذر ع میا گی کل ونت 
rt +t, = 28+39 Nps‏ 
دو سرا طریقہ :نیدی قلے کے مات گند کے ابت دای او رآ خری متا مات 
کے کوارڈی خلا ری زل مماوات میں استعا لکر کے ہ مگیند کے 
زرح لیے گے کل وف تکا نا بکمرسکتے مہ : 

U = y+ ut + 1/2 at 
Yo = 25m ۲-0 اب‎ 
Ue = 20 m sl a= - 1001 s2 (t=? 


12 (10-) روم + 20 + 25 = 0 


512- 206-25 = 0 


کے ےا ای دودر کی مسماوا کوک کر مںپ 

(= Ds 
مور یی ےکر دوسرا مر پت یی سے تر سے کیوکیہ انس ین میں‎ 
مرک کی راہ کی گنی کر نی ے کوک نے ستل رارع سے‎ 
رک ے۔‎ 
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مشسال 3.5 ٦‏ ہپ ""'" 
گی موی ےک وکت بیان نے ۔ ہوا کی مزا م تکونظر 





انراز سے _ 
جواب ارذ نکی کھوٹڑیی او نچا پر ےلو چو دی جاے 
تو وہ این شش کے سب ز می نکی طرف اسرا کہ ےگی۔ اس طرں کی 
قوت کے بار ے میس ۴ مآشھومیں باب می ں تيمل سے پڑھییں کے۔سادی 
شش اہر ( خش اتی کےسبب اعرا کو م جع سے ظا کر ے 
ہیں۔ اگمرۓے ر ا کی مرا کوظ ا ما زکر میں تو مکہہیں ےک ےک 
گنا آزاداشہ مور ہا سے اگ رگراک ی ای دش کے ذر ہے ےک کی ووری 
زین کے تصف قط ر کے متا لے میس ہکم سے م کی قرشل بی 
۹ 1 9.8 نے کے ہیں۔ا سط رح آزادا تک رنا بساں اس را وای کت 

کی ای تال ہے۔ 
تم فور ضکرتے ہی ںک کت کی سمت ہے زیادہ درست ہوک 
ارتم یہ ای لک ےک کت ((اح سمت میں سے کوک او ہکی عم کو 


تم شبت مات ہیں۔ماد ی شش اسرا کی مت امیش ےکی جانب مونل 

ہے اس لیے ا ےم ی مت میس لیے ہیں ۔ 

إزاء وص 9.8 - = و- a=‏ 

ےک0 = ن پر حالت کون ے چو ڑا گیا ے۔ اس لیے 0 = رں اور 

رک تک مساوا یں ہو چالی یں : 
U=O-gt = - 1) ms‏ 

y = 0 - (1/2)g2 ئ9 4- ۔‎ m 


2چ 712 19.61 - = ںوھ - 0 = u‏ 


اا کی ےن اب اران کے زر سے ےن کید کون کے 
نفاعل کے طور بر اور دور کے ماعا سے ا سکی رار س تخ رکو اہ کرکی 
ہیں وفقت کے م طا ان اسر ار رقا اور وور ی کےا راک (ھ) ۰3.4 (ط) 
اور (ہ) س وما گیا سے۔ 


1 2 t)s(ج‎ 


-30 


-40 





(m/s) 
108 
-50 (b) 





(c) 


شکل 3.14 آزادانہ گرنے اھ ھے کی حرکت (ھ) وقت کے ساتھ شے کے 
اسراع میں تبدیلیء (ط) وقت کے ساتھ شے کی رفتار میں تبدیلی› () وقت 


کے ساتھ شے کے مقام میں تبدیلی۔ 


مثال 3.6 گیا کا طاق اعدا دک انون :ا نما نون کے مطالق 
۶ مھ" 


وت میں ٹیک ی دوریاں ایک دوسرے سے ای نت میں 
مون ہس بس لست E‏ ےڈ ہے یں 
oS yT‏ اس میا نوغابت تے- 
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جسواب تم حال کون ےک رن موی ۓ کے وقف روق تک بہت ےک مہ بار با قاع ممق ارک مطالعہکیا تھا۔ 
سے یسال وق وت میں یکر لت ہیں اورلی الترتیب ان وق ونت 


: مضسال 3.7 گاڑ لو ں کی ک نکی ووری: جب شر کگاڑی بش 
ین تی ہے کے کیاکی فا لے ات ہین ۔ امات میس 


os.‏ بر یک کا کیا جا جا فو میک کے کے بعد کے سے کل اں 
ےک ابتدائی رفا مفرہے اپ کے ذ رع ےکی دور یکو رک ےکی دوری کے ہیں۔ سک ر 

1 ج U‏ طضاطت لس بیس ایک ایم بات ے اور ہے دور ابنائی رار 
((۸) یہ اور یک کے کی صلاحیت با ہیک کے جانے کے 
ٹج کا ی مس پیدا ہونے وا لے فی اس راغ یا فا رک کی رھ 


کےا اتک چا کت ہیں ٹیس جدول 3.2 کے دسر ےکالم یل تحص مون ےی کاڈ کیا رک کیا ورک کے لیے دہ اود کی 
وکا گیا ے۔ اکر بے وققروقت ج بر ےکا متام - کوآ رڈ ی نیٹ رں لیس اصطلاج یں عبارت اخ کے 


ال ارات مرو ے ملف رثن وت ... 37 ,21 ,0,1 میں ے 





٣‏ (1/2-) = لو گے کے وققہروفقت کے بحر ۓ کے ماما کو 
9:-) مل جواب بان چک ڈ ی ب یک کا نے کے بعر ر کے سے کے و دور 


س گیا کا س کم ین میں دیے ےط نے سے طلا کر کے ا ي کرجی سے۔ ۶کت کی مماوات ×20 + 0س صا میں اختای 
TT‏ ۶ء . فار = ں وو ر کے ی دوری 
متواتر وہ وت ( رای ۲ ) میس ےکی ای وور یو ںک وکام پا رہ طلا رکیا رار ا ولو ر 4 ور 
گیا ے۔ اہر ےکی الترتیب وققہ ونت میں نے کے رع ٹ ےکی ې 
ہرودل 3.2 


ن کی قدرء 
مل کے درجوں میں 
yo (=(-1/2) gt)‏ 


TT 


- 4)1/2( g7 
- 9)1/2( g7 
-16(1/2) e 
DT 
-36(1/2( 7 





وورال.. 11 :9 سا وو لست ہیں جیا ک ۲ری ہوگی۔لیذرا رک کی ڈور یکا ڑ یک اترا رفا ر سے رلح کے تناب مون 
کم میں دکھایا گیا سے۔اس تانو ن کو سب سے سکیا و یی سے۔ اکر ابتدای رشا رکو و وگن اکرو یا جاۓ فے ای ابطا اہ کی ووری حا ری 
۲1564 1642) نے وع کا تھا ھوں نے ٦‏ زاوا گرن ہوئی ‏ ہوجان گی۔( ا یکی ارا کے لیے ) 
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کر کے ایک تحص ہی اڑل کے لے ف رقاروں 11ء 15ء20 
اور 00 25 کے متا Û‏ ےکی دوری m,1 0m‏ 9134,20 5070 
ا کنیا ہے جد مرکودہ بالا فارمو نے سے وصل قز روں سےتقر یبا ہ مآ ہگ 
ے۔ 
ئےہو جی کسی اسکول کے تریب گاٹڑ یو ںکی چا لک مد سے ن 
رن دوریی ایک اتم جر مون ہے 


مزال 3.8 سی بھی ہار ےسا نے اےے الات پیدا 
ا ہی ںک ہم ے99 ک جا ےکن ہمارے 
بل جوا یکل سے بے بجھ کک ےکی سکو مغ ییا 
کے اس کے بارے میں سو جے اول ریا کے ے میں گے والا 
ونت رر وش ے۔ شال کے لے مان ۷ سک پر 
کا ڑی چلا ر ہا ے اور اجا تک راتۓ میں اہی رکا سا ا جا و ہار 
TT TT‏ 
۷383٥9۷۷۷۹۷۸۰۰۲‏ 9" 
تحص ہوا ے۔ 
TOT‏ 
ذریی ےک کے ہیں ۔آپ ایک دوس تکو ایک پیات( رور ) دی اور 
ال ےکی دآ کے ات کے رتو تاور لئے شارت 
کے درمان گی خالی کہ سے ای پیا کر مودی ست می یگرارے 
(شحل 15 .3)۔ کے ی پان کہ گھوڑا جاۓ آپ اے 
کی ںان دونوں واقعات ( پان ہکو چھوڑۓ اور آپ کے 
ہے بے ) کے درمیان چا نہ کے ذریجے ےک ای دوری ۹ 
کی بش ی ناس مال یس ا گیا دہ 70-210 
رول وک ا ر کے _ 








e 0-7‏ 
جواب پکانہآزادادطور برک رتاے برا ء12 9.8-= و ,0 Uo=‏ 
4 ۶2 ا دوری () کے 
7و d=‏ 


2d‏ = ا 
8 


د cm‏ 21.0 ۵" ھ0 


= a 2028 
4 9.8 


ra 3.7‏ 
آ پکو ری یگگاڑی یں سفرکرنے او رس ر کے دوران ہہ و کک ےکا موشح ملا ہوگا 
کہ ایک دوس ری ری کاڈ ی جآ پک کا ڑی کی بی مت میں رک سے 
آ پ کی کا ڑی ےآ کے نل جانی ہے۔ تک ہےر لک ڈ ی آپ ےآ کے 
کل ہا ہے اس لیے ہآ پک ری گاڑی سے یقیۃ زیادہ تیز بل ری 
سے یلیگ ن ایک جو زین مرکم اددٹوں ری لکا ڈو ںکو چتا دکرراے وہ 


نے )پچ 





(RELATIVE VELOCITY) 
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اس ے؟ گےنکل جانے وا کا ڑ یکو جن تیز چا و ںکر ےگا ہآپ اس 
کے مال میں ان ۓآ نہ جا موا و سکرس کے اگ رز کی رت 
وولوں ری لگا ڑیو ںکی رشا ریکساں ےلو آ پکوا یما گ کہ دور یکا ی 
ایل بھی نیس بل ری ہے۔ ان تج با تکو نے کے لیے اب مک رفار 
صو رکو ی کر تے ہیں۔ 

ابی دو اشیاھ اور B‏ ۶ر کے ج ای بش (دہند. صنة) 
ا ا یں ا ےت 
گرری یں ( جب کک خاش طور پر وضاحت 0)7 وان اب ٹن 
OS‏ حا ے سے پاش یی سے )اکر = اعت 
پر څ ۸ ادر 8 کے ماما ت ی ارتب (0) xa‏ اور(0) × ہوں کی 


وسا عتا پر یمتا م در زی جہوں گے: 


Xx, (t) = x, (O) + ut (3.12a) 
Xp ( = xp (O) + اہ۔ں‎ (3.12b) 
4B حنہ 3.1 س وی ی تحریف سے ان سے ۸ اور‎ 
ور ما نق ہوگا_‎ 

Xp (t) = xp (Û - xa(b 
= [x (0) - يہ‎ )0([ + (Up -u,)t (3.13) 


مساوات (3.13 )کی مآ اف ےتشر کر کے ہیں _ اس مسماوات سے 
مادم ہونا ےک جب څ ۸ سے د پت ہیں تو څ 0 کی رق رید 
ہوثی ےوک ۸ ۲ شل پر اکا وقت E‏ - دہ کی مقدارے 
ستل راتا ہاتا ے۔ ازا م کے ہی ں کے کی رار ے ست 


UBA 7 UB ۸ (3.14a) 


ایر ۸ کی رتارۓ ج ست 


UAB 3 UA -۔‎ UB (3.14b) 
ہوگیا۔اس ے ب کات ےک‎ 
UBA 7 - UAB (3.14) 





2 1] 0. 1] 2 3 4ŞÈ 5 و م‎ 
( (s) 


شکل 3.16 مساوی رفتار سے متحرك اشیاھ اور 8 کے لیے مقام۔وقت گراف 


اب تم برضا مالو رکو رک ی گے: 

:)اگ = ہو 0 = ن ن لاعارات(3.13) ے 
(0)٭-(0)ج.×< )٤(‏ ۸×( )و x‏ ٠اک‏ مطلب ہے ے دولوں 
اشمااک دو گے ے پیش تنعل دوری(0) ود - (0) دا بے ہیں اور 
ان کے ما وق تگراف با تی طور توا زی م خطوط ہوتے ہیں ء 
جیا کشحل 3.16 من دکھا یا گیاے۔ اس شال میس تی رثازے وا 
دہ عفرہیں۔ 


02 10 





جم (ی0 


شکل 3.17 غیرمساوی رفتاروں سے متحرك اشیاکے مقام۔ وقت گراف 
جس میں ان کے ماتے کا رقت دکھایا گیا ہے 
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(b)‏ ار U, U>‏ = ی سے ایک ے گرا فک ڈ لان 
دوس ری س ےرا فک علا ن یہت زیادد ے۔ دونو ںگراف ایک 
شوک قل ر لئے ہیں شال کے طور یر اگر ای ۳ 20 = را اور 
m‏ 10 = (0)؛ اور ms"‏ 10 = ں اور 91 40 = (0) × لو 
کس اعت ر دووں ایک دوسرے ےن ہیں وہہ ت 7 
(نل3.,17)- ا ساعت ر وہ ول اشا 70 = 0)ں× = 0)× 
3ہو بر ہو ں گا اس رح اس اعت پر گے دہ ے ا ےک کے کل 
جا ۓگی۔اس شل جن 


a 10ک‎ 7067 >0 00-67 


120 
100 


وو (()۶ 


ے 1- ّے 
=-UB‏ ٭٭ 0901 10 --۔ 


60 


40 


20 


-0 





-40 


شکل 3.18 ایك دوسرے کی مختلف سمت میں متحرك دو اشیاکے 
مقام -وقت گراف جس میں دونوں کے ملنے کا وقت د کھایا 


گیاہے۔ 
(*) مان جج ےکہ دہ اور ہں الف علامتو ں کی ہیں ۔ شال کے لے درخ 
ااال شس لر ے A‏ مقام 10 = )0( m sz x,‏ 20ک 
ر قار ے ادر څ 8B‏ مام ہ 40 = (0) × سے1 ص 10 -رفار 
سے چلنا شرو کف ہیں تو دہ 8 1= (شکل 3.18 ) ق ہیں۔ ےک نبت 
تی شار ں-عاع ور 30 - = اع ص [(20)-10 = ہہ 


A Ê (=30 mM s1) e سڈ‎ 


اط کی رقا رک عددی قزر سے زیادہ ے۔ اگر زور اشیادور یلگا ڑیاں 
ہیں تو ا شش کے لے جو ایک ری کا ی می ٹیڑھا ہے دوسرکی رہل 
گاڑی بہت تی تی موی دکھائی لی ہے۔ 
خمورکری ںکہمساوا٘یں (3.14) ح بیج ہو ںی جب رں اور دہ سان 
قارو ںکوظا ہرکرتے ہیں 
مضال 3.9 روم توا زی ر یل پم ا ں شال ۔جنوب مت مل ہیں- 
اہی ری کاڈ ی ۸ غا ل ہت میں 1ط / ہا 54 ک پال سے 
رک کر ری ے اور ووس ری ر لکا ی 8 جو مت سس 90 


ط3 گی پال سے گل ری ے۔ 
E I O‏ 


ار کے زی نک یکیتی رفا رہ لے۔ 
ار کمگاڑی ۸ کی ہت بر کت کل خخالف سمت میں 
( لک ککاڑی R‏ سے L8 km hf Îz st‏ رڈارے) 


وور ے ہ الو ردک رفا ریب تھے جوزٹن نے ایک 
کے :زر ےد اکا 





جواب(ھ) ور کی شت لوجتو ب ل جاب چن 


لع vu, = + 54km h' = 15m‏ 
اج 90km h' = - 25m‏ -= یں 
A‏ سے کی تی ا - = دہ - دہ ہوگی۔ 
ا کا مطلب یہ ےک رل گا ڑکیا 8 ری یکی مم کی ن غال سے 
موب مت میں 1 1 0 ک یال ےق دکعائی در ےک۔ 
i BULB (b)‏ نکی بی mı sl‏ 5 ں0 ے۔ 
ا کن ماع کے لن ےا[ ےد اد سے۔ اس ۸ 
ےل ے بندرکی رفار ای ص 5- = ا صا 18- د uv‏ 


Uy =z (15- 5) m s'=10 جو‎ 
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رت 


4-۔ 


-6 


خلاصہ 


ار کی ےک مقام قت کےساتھ برلا ہے نو ہم کے یک کت میں ہے۔ نے کے متا م کتیآ ساف کے اتر نے کک مبدا 
(خیادکی لے ) کے وا ے ےک ن ہے۔ خ م یں کر کے لیے بنیاوی قط کے ووش طرف کے متا ما تکوشیت اور ا طرف کے 
ماما تک کہا جاتا بات 


یی سے کے ذ ہے ےک وور یک یگئی ا یکو راہ کی لمبائی (path length)‏ کےطور حر فک تے ہیں۔ 


کی تھے متا مک ت یکتم نقل È (displace et)‏ ہیں اور ×۸ سے ظا کے ہیں 


ہد - و× = Ax‏ 
× اود × س کے الت تیب یدای او رآ خ ری متا ما ڈیں- 


را مکی اسبائی نیس دونقاط کے دزمان یکھڈ ند ر کے مراب بااہکی سے ز یا تی سے۔ 
ایک کو بم یں کماں مرکم کرات ہوئۓ اس وق کہا جانا نے جب ساوک وققہ وقت میں اسک قل ساوک ہو ور ہک یکو 
خی ریما ں ۶کت کے ہیں۔ 
رر رت رف کے ذر لے لکوت بی مک رزنے بج مقار حاصل مون ےاے ار سط رفتار (average velocity)‏ 
کے میں اورا ےو کے ر ظا مہ تے ہیں ۔ 

AX 


D = 
At 


لف ئا دے گے و ےکی مرت میس اوسط رق]ار اس خیم کی ڈ لان (810706) ے ج وف وشت کے ابتافی او رآ ری مق مکو 


جر ے۔ 


ے کرک ریت نی ل ی انس کن و مو ا اا چال ê (average s peed)‏ ہإں- 
کی ےک اوسیا پال کی د بے گے وققہ وقت ہیں ا یکی اوسطط رشا رکی ع روک قر کے راب یاال سےزیادہ مو ے۔ 


ون جب وقفروفقت٤‏ ۸ا اتا خفیف بون ےک اوسط رشا رک جرک ذز رکو ساعتی رفتار ( ٤٤10ع (instantaneous‏ ا تصرف رفا ر کے 


ہیں۔ 


= ل‎ E - 
UD = lim u = lim = — 
At+O ۸۲۴ج٣‎ Af dt 


یصو وقت بر ےک رقاراس سا عت پر مقا م وف تک راف کک گے ما کی ڈعلان کے برا مون ے۔ 
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8 څل ادن 1 ن و ن دان د وا ہوئی ےء کے رع مک نے بر جو مقار حاصل موی ے 
اے اوسط اسراع (average acceleration)‏ کے u‏ _ 
بت 
At‏ 
9 چب وئنہ وفت † ۸ مرک جا پک 1 مولو ن او سط ارا ل مد ی نز رر سساعتی اسراع (instantaneous‏ 
acceleration)‏ کہاجاتا ے۔ 
0 نے ے۔ں۔ = 
a = lima = lim—=—‏ 
A {Î‏ 0٥ج‏ )اد ۸۲-0 


می سات پر کا ارا اس ساعت شار وق کہا کی ڈ لان کے برای ہوتا ے کیال کت کے لیے اس راع صظ ہوا ے اور سد 
مراف وگو رکی ہاب مک ہو ایک خی یم ہوتا ہے۔ ای رح یسال کت کے لیے ۴ - دہ گراف وق حور کے متوازی خی م ہوتا 
لم (ONO‏ 1 ان اف arabe‏ ہونا سے ج بک ۴ - د راف وف تقو رک طرف جک ہوا ایک خی تیم ہوا 


سے۔ 


10. و کن اور را کے درمیا ن کے گے رفا وق ت ی ےٹآ نے والا رڅ کال کے برای ہوتا جیب 
1 کال اسراغ سے ی مرک یک رف اوی سے کے لیے بھوسادہ مسیاوائو کا اہک یٹ ہوتا ےک یں سے پا منقدارمیں :قل یہس ے تاق 
وت ٤ء‏ اہنائی رشا د وں »٦ی‏ رفارن اورا راه ایک دوسرے ےسک ہو کے ہیں ۔الن مسماوانو ںو ےک م جرد خر پاتی 
مساواتوں (kinematic equations of motion)‏ نام سے جانا جا نا سے _ 
.کپ ھل۔- = U‏ 
کے 8ک = ۶ 
2 + اد 009 
ان ساوات س ونت 0 = ا مقام0 = لگا ےکن تھے 0× = × سے پلنا رو کر ےلو ور پا مماوات میں بد کے 
ا ا اس کے 


X2 > ×1‏ 5 
ایک بعد میں ا یکی ملام ت تات میا ر کرای 


کے 
0 


lime Ax dx 


At (41‏ 0+ )۸ 
ایک بعر بی ای کی علا مت مت ظا کر 


سے 
[ 
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میدااو رس یورکی شت سم تکا اتاب اپنا اختیار ہے“ پکوسب 
رار اورا سرا می مق ر ارو ںکی علامتو کان نکر نا جا ہے _ 
ری کی پال بوت ہار ہت ام راع راک مت می ہوا کان اکچ 
ہوگا۔۔ ہے بیالن مب ورور کے اتاب کے تا یں سے۔ 





جا اسر ا کید ری ہے۔ او رک مت میں مھ 
کی٦‏ جا گی۔ 

اگ ری ساعت ب کی دقار ر ےلو رض ردر کیل ےک اس ساعت را کا اس را کی صف رر ہوک ےکوی سے ون طور کو نکی 
حعاات میں موق ہے ما ہم اس ساعت پر ال کا اسراع عفن بھی موتا ے شال کے لے اگ ری کاو ہکی طرف ہکا 
جاۓ ‏ ذاناگی اوی فقطے برا سکی قارو صف رہوگ مین اس موخ برا کا اس راع ہاو ی شش کےسبب اس راغ ہی رےگا۔ 
رکم تک جرد کیان ساواتڑں [ساوات (3.11)] س شا ی ف مقدارم اہر یا یں ن وہ شت اضف ہلت ہیں۔ ہے 
مماوا کی حالتوں ( ستل اس اع کے اتک ایک بو ی رکٹ )کے لی موزوں ہہولی ہیں ہش رط ہے ےک ساواتڑں میں لف 
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یقن 01 

8 سان رقاراو زاس ا کت ریف [ مماوات (3.3) اور مماداٹ (3.5)] کی درست ہیں اور پیش درست میں ج بک ہرد زی 
اا اکآ ی ن کک ور ہیں جن ہیں ھک تک مرت میں ارا کی تر اورم تقل 
را ے۔ 


ن 
3 ا و یگئی رک تکی مثالوں سکس میں لوق ہی قط مانا جا سکتا ے: 
(a)‏ وواسیشنوں سے ورمیان اخ ری جگ کے جل رد یکوکی رم لکاڑی_ 
() چک را راہ رسا یل چلار ےکس یکس کےاو پر ٹین ھاکوکی بندر۔ 
9ا زین ےک اک تی ری سے م نے وا یک کسی جک یکوکی چ رکھا یق گیند- 
کک A‏ میں 
2 دو ے۸ اور 3 اۓ اسول 0 سے وائیں ہوک اپنے اگ مکی الترحیب ۴ ادر Q‏ کو جار ہے ہیں ان کے مقام۔ ونت (--×د) 
گرا ف کل 3.19 مس وکا ے گے ہیں _ ین ےکی بریلٹوں منج ا ندرا کو کے: 
8كا 8/۸ کے متابےے(0 /۸) ا کول سے قرب ربتاے۔ 
(b)‏ ( /8) کے ما بے( / ۸) اسکول سے لے چا سے۔ 
)B/ ^ )۹‏ بے( /۸) ر چنا ے۔ 
(d)‏ ۸ اور ط گم( ایک بی خلف ) ونت پر نے ہیں۔ 
 )6۹(‏ ۸/8 / 3 ے(ایک بار/ددہار) آگ موچاتاے_ 


شکل3.19 


3 اگ ائون ان کے 9.00 ہے 2.5 کلومیٹردوراپنے وف کے لیے یھی سرک پر ہا 5ال ےق ہإں۔ 
وہاں وە ام 5.00 ہے تک ری میں اور طا km‏ 5 کی پال سے کل ر ےکی آلو رکش کے ذ ر یج اس ےگ روالییں 
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3.4 


3.5 


3.6 


3.7 


3.8 


3.9 


3.10 


آل یں کل اسب چات کے اودا نک خر کا و گرا کے 

کوئی شرا ی کی کی میں 5 قد مآ کے بڑھاتا ے اور 3 قدم ہآ تا ہے اس کے بعد یمر 5 قد مآ کے بڑھاجا ے اور 3 قزم 
کی ےآ جا سے اور ای رح چتا ر پتاے۔ ا کا قد مہہ 1 مہا ے اور 1 وقت لوا ے۔ ا کی رک ک1 کرا لے ۔ 
راف سے یاک دکارط رت ے علو مک ےک وہ جہاں سے چچلناشرو کرت سے وہاں ےہ 3 و ا کت میسن دہ کن 
وت کے بع کرت ے۔ 

کوئی جیٹ موان جہاز جا ہہ 500 کی پال سے کل ر ے اور جیٹ جیا ز ینت 1 ہا 500 ,1 گی پال ے 
ان الارن (products of combusion)‏ رات سے ز بین ےک ےک مشاب ر کے لاط سے اس ما سل 
احرا تک پال کی موی؟ 

سیر ی قو ی شاہراہ اوی 6ر پ1 ہہ 126 کی پال سے کل ری ے۔اےہ 200 کی دوری پر روک دیا جا اے۔کار 
کے کی ارا ک وکسا ں بے اورا کل ر رکا لیے ۔کا رکو ر کے می سکتنا وق لگا ؟ 

دو رہ یگاڑیاں ۸ اور دومن از پر لوں پر آ7 ہا 72 کی کیہاں پال سے ایک می سمت بیس کل ری ہیں۔ ہ رای یکا ڑی 
400 بی ےاورگاڑی A‏ کاک ےآ گے ہے-3 کا ڈ اتور ۸ ےآ کے کنا چا با سے اور ہہ 1 سے ارا کر 
ے۔ ارہ 0 کے بعر B‏ کا گارڑھ کے ڈرا تیور ےآ کے ہوچا تا ےو دونوں سح لوت“ 

دو لین وای کی مرک 6ر ۲۳۹۸ len‏ 6 کی ایال سے کل ری ے۔ این دوص ےک مخال فستوں ےی دوکا ر ی 8 اور 
پا ہن س سے ایی جال 1 km‏ 4 ے۸ کک اچنا ی ت ہیں کی ساعت پر جب دو رک۸8 دو رک۸ کے 
برای ہے اوردوٹوں دعا 1 کے براج یں »کر B‏ کا ڈرا تیور فیصل ہک رتا ےکک ر ٥‏ کک ر ۸ تک کے ے کے بی دہ کا ر۸ سے 
آ کل ہے کی عاد کے سے کے کے کا رط کاک تین اح ض رو ری ے؟ 

دور ۸ ادر ا با قاعدہ نل سرول کے ڈ ر ایک دوسرے سے جڑے می ںاولاہ ر7 منٹ کے بعد دوفوں طرف میس چچلتی ہیں۔ 
کو س کل ے 1 km‏ 0 کی پال سے سے B‏ ک طرف جار ہا ے اور پیٹ رتا س ےک ہرایگ 18 میٹ کے 


بح ایی بس ا کی مرکم کی ست می اور رای 6 منٹ اح دا کی تالف مت م کر ری ےک رکا رت ٢‏ ی سے 
اور یں رک ہی ال ( نل ماہے )ےکی ہیں؟ 

کو یکلا ی ای کیت رکواو کی طرف ابقدائی پال ی ہہ 29.4 ے میا ے۔ 

رڈ گیت دک او یی رف کت کے دران اسرا کم تکیا موی ؟ 

(ا) ا سک کت کے اتتا او نے پہگیندکی رفا راوداسرا کی قد رر کیا ہو ںگ ؟ 

2 گیند کے انچاکی او جج قطہ پر متام اور وق کو0 = × اور = غ جن ووی طور پر ئ ےکی جاب کی مس تکوبد۔ کی 


¥ 


شت مت باغ کین د کے اوبراور ‏ ےکی طر ف کت کے دوران متقام ء رشا راوراس ا کی علا ج جا ۔ 
(d)‏ کس او ٹیا یت کگینداد ہے ہا ے او ری در کے بع رگین ھا ڑئی کے پاتھوں می ںآ جالی ے ؟ 
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_ ] و اور موا کی زا م تکولظرانداز کے‎ = 08 n s٣ 


3.11 بے دیے گے اتا تکوفور سے پٹ ہے اور وج پات بے ہوئے اورمشال دےے ہے باس ےکہ ود ہیں قاط ) : سال رک 
a‏ تی 
(a)‏ می ساعت ھال عفرہونے کی ا سکااسراغم رمرم وکا ے۔ 
(b)‏ ال عفر ہونے کی ا سک رشا ررر موک ے۔ 
080 جال مستقلہ ہو اس را ا زی طور پرصفرہونا چا بے 
(d)‏ ای لا زی طور ے بڑعتی رج ی کی٤‏ گرا کا اسراع ثبت ہو- 
2 تالاس میں :ک یکین دک 0 کی او تیا سے فرش پرگرایا جا جا ہے فر کے ساتھ ہ رای یکر کین کی چال 1/10 م 
وجا ہے۔ اس لک مک ت۴٥‏ = 7٤‏ 19 ےد رمان چال۔ وق راف ے ۔ 
OD. EDN Te LAE 3.13‏ یم 
(a)‏ وومتق ار سی ہیں :کی وقفہ وٹ ق لکی عر وکا رئیش ےگا یھی دور ی کی کہا جا جاے )اورک ذرے کے ف ر لے اسی 
و کے دورانع ےک ا کک ا 
(b)‏ سی وروت می اوسط رقا رک عرو ہا ہاور ای و تھے یس اوسط پا ( کی وققہدویت میں کی زر ےکی اوسطا پا ل کی 
ریف ے: دقر وقت کے ڈر ےس می ار اتی )۔ E E‏ (8) اور (b(‏ وولوں میں دوسری مقار لے 
سے زیادہیاال کے برابھ ے۔ مساوا تکی ملام اب ی مون ہے؟ (آساپی کے صرف یک ۔ بعد ی ۶کت ر 
وري( 
3.14 کو شی ا گے سیر رک پر 1ا km‏ 5 حال km‏ 5و( بازا ریک پیل چنا سے کمن بازار بتر دک ےکر 
وواک وقت واک عر ہا تا ے اور ا ہا 7.5 کی پال ےک وای ہہوتاے۔ 
(a)‏ تس کی ااا کی مر ہے ادر 
(م 0‏ بقرتق 30 - 0ٹ رق 50 - 0ٹ (نتق 40 - من کی مرت میں اس کی الو کا ل کی ے؟ 
[نوٹ: آپ امال ےکرک ےک اوسط چا لکواوسط را رک عددگی ق ری شکل میں ہیا نکر ےک ہت وقت 
کے ور یش م یک یکل را با کےطو رب با ن کنا زیادہ ا چھا کیوں ے۔آ پ تھ کرک روائیں ہو سے ا سکو یہ 
شایرکٹں بتانا پا یں کہا کی اوسطا یال صر _ 
3.15 م نے 3.13 اور 3.14 یس اوسط ال اور اوسط را رک عروی فد ر کے درمیان کے فر یکو ظاہ رکیا ے۔ اکر م سان ال اور 


اکن رفا رک عددگی تدر پر رک ے ہیں نے اس طرں کا فر قکرن ضرور یں موتا _ اکن پال بھی شاق رقا ری عددیی ذز ر کے 
برا ہو ی ہے ۔کیوں؟ 
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6 ۴ل3.20ٹ (ھ) ۳ )d(‏ کےگرافو ںکور سے کے اور رک ھکر چنا ب کان یں لون گرا ف بک الا دکی رکم یکوت ل 
یں دکھا کے ںوچ کی بتا گئے ۔ 





(a) (b) 
د پال‎ 


: 


(b) 
: )۵ 
2 لد‎ ۵( 
ل 3.21 ی ذر ےک ایی کا ھت کے لے :8 ×× موا نپ لوکھا گیا ےگ راف س ےکی کہنا درست موک کہ‎ 7 
راہ ٹیں مرکم تکرتا ے؟ اگ ہیں تو‎ (parholic MEAL Lt > 0 ذ0 > کے کی ویم میں اور‎ 
_ گراف کے موا کول موز ول میتی حا لک جو پاش کے‎ 
36 سی تو ی شاپراہ ر وک یکول کا یط ر‎ 8 
192 کی پال سے کل ری سے اور بیس ای ت س‎ 
ک پال ےہایک چو رک یکا ےکوی چلال ے۔‎ 1 
150 اک کوٹ یکی نای کے منہ سے کے وقت پال ی ص‎ 
٠ ۵ ہو چوک یکا رک وگول یس پال کے سات گ ےکی ؟ (نوٹ :اس‎ 
_) چا لکومعلوم سے ج وکا رکونتصان کنیا نے می موزول ہو‎ 


9 شل 3.22 یس دکھاۓ گے مراف کے ےکی مناس ب یی تصورت حال کی جور یڑ کے _ شکل 3.21 
U ad‏ 
٤ 1‏ 





(a) (b) (c) 


شکل 3.22 


2019-20 


خی تیم میں کت 


3.20 کل 3.23 می کی ذر ےک ایک بخ ری ساد ارمونی خلت کے ےم - چ گراف دلعا ل گیاسے۔(ا کلت کے پارے می ںآپ 
باب 14 یس بز یں کے )وتو 8:1-03 8۰1.2 1.2-برذرے کے مقا م رار اورا سرا کی علا کی ہوں ی؟ 








شکل 3.23 


3.21 شا کک ےکی اک بی ری رک کا ۴ید گراف 
طا مرف ے۔ 
اس س میں کیال ون وھا ے گے ںا کے 
س اوسط ا ل یل تین سے اور یکم تر ے؟ ایك 
و نے کے لے اوسط رقا رک علامت با سے ۔ 


3.2 غل 5ےھ سای عل سے میں بل ر لے زیا ےی یال۔ 
وق راف دکھا گیا ہے اس ٹیس تین بیساں وہ وقت دکھا سے 
گے ہیں کس وڈ یں اوسط اسر ا کی عرو فک رشن ت رین موی ؟ 
رف اس پال ٹیش تین ہوگی؟ شی تم کو رک کی 
مل سم جفتے ہوۓ تتیوں رتفوں میں ں اور ہے کی علاتیں 
تا ,۸,8 اور D‏ قاط پراسرا 971 کیا موں گی؟ 





ضا ن 

3 کول ٹن ہے والا ا وای عالت سکون ےک رتا ے بر 10 کیک کی سیر ی مرک ی ہہ 1 کے لساں ارا سے 
چا ے۔ ای کے بعرو ہ بلیہاں رار سے چا ہے اسکوٹر کے ذر ےہ وی ں کت ...3 ONL‏ 
کے مقائل بلاٹ ےآ پکیا وکر نے ہی ںکہاس راگ یعکت کے دورائن کہا فلو خی میم کو مکاف ( پیر الولا ) ہوگا؟ 

3.24 تی سماکن لفت میس (جوا ویر گی سے )کون لک کھرا ہے دہ انی ورک طافت سے ای کگیند اورک طرف چ سے بن سی 
اندائی پال 1 ٭ ٥‏ 49 ے۔اس کے پاتھوں می ںین کے وای ںآ نے کت ونت کے6 ؟ اکر لفت اورک طرف ٦ی‏ و 5 
گیا جیساں جا ل سے کم تکرنا شر ور کرو ے اور وول ڑکا ر رین ہکا سے لور ےزور سکپیا ےو دب می ںین دای کے ہاتھوں 
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80 


یس ایآ ےک؟ 
3.25 ٹتی ور پڑت ر ک ایی ی بیلٹ ( ل6 3.2 ) ایک ( مل ٹک مناسبت سے )| 9km‏ ل بے اۓے 
واللراوروالدہ کے ن دوڑر باے۔ والم اوروالدہ کے درمیا نع 50 گی ووی ہے بای سا اکن پیٹ فارم رک ے اک شال 
کے لے درج ذم لک فد رہ اکل کے _ لٹ 1ا صم 4 ک پال ےک تکرری ے۔ 
(ھ) ملا ٹک کتک سمت می دوڑ ر ےل ےل پالء 
(ا) ما ٹک رک تک مت کے تالف دوڑ ر ےل ےک حا ء 
6 زر (3) اور (ط) سل گیاوتت 
اگرلڑ ےک رک تکا مشابدہ ای کے والد باواللدہ س ےکوٹ یکر ےت کون سا جاب برل ہا ےک ؟ 





6 می 0 ور یکھڑی چان کےکنارے سے دو برو ںکو ایک رات او بی چام 1ج m‏ 15ایر!و m‏ 30 
کی ابترائی ال سے چیا جانا ے۔ ا کی صر ان جی ہک بے دکھا ما گیا گر اف ( کل 3.27) یل پھر کے اط سے 
دوسرے پچھ رک یجن حال کا وت کے ساتح تید ب کو تلاپ رکا سے ۔ موا کی مزا ص تکونظ ر ااا ےے ادر ہے با ےک ز جن سے 
کرانے کے بعد بتر اوک طرف اکل نہیں مان کے 8 ص 10 = عراف کے یی اور کی جوں سے لے 
ساوا کے ۔ 
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1 


- x (m) 


» 100 


XxX 


(وام 10 8 6 4 2 
شکل 3.27 
7 ری ن مت میں مک کر ےی ذرےکا پال وق گرا ف کل 3.28 میں دکھا یا گیا سے۔ زرے کے زرے 
٤= 0 )2(‏ اء 10 = ٤> 2 s)ط( ٤‏ سے s‏ 6 کے ورمبان دور ی علوم یی _ 





)٥(‏ اور (طا) س دبے گے وقفو ںکی مرت ل زر ےک اوسط چا لگیازے؟ 
3.28 ایک بر ی کت مکی ذر ےکا رقار وت گرا ف یکل و 3:2 یں را ر گیاے۔ 





0 1 2 ٢ 


شکل 3.29 
یچ دی کے فارمولوں میں رن سے را تک ےوک مرت ینس ور ےکی رک کہا نکر نے کے لکن ے فام ےک ین 


x (م)‎ = x (t,) +۷ (tk )(b-t,) + (1/2) aft)” (a) 


u(t) = u (f) + اه‎ (b) 
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Vaveragez (xb) x (t)J/(ta 7t) (e) 

daveragez v(t) ١ (t,)1/(bt,) )9( 

X6) =) + :اوھ‎ 3= (1/2 aaveragel 6) © 

۵ () × - (ما) × = حور اوردکھاۓ گے نظ دارخط کے ذر متیر -د 7 ےتآ نے والا رہ 


ضر 1: ادصصاے (Elements of Culculus) Z‏ 
ترق ضر ب ا ن Differential coefficient or derivative)‏ کے نمو رکو اسنتعا لک ے ہے کم رشا ر اور 
اک بآ ساف ت ری فک کے ہیں ۔عا لامک شف کے ہار ے سآ پ ر ی سیل سےکھییں کے م انی ںآ پ 
کو ای ضور ےمحعر فکرارے ہیں کرک میں شا ی ق قارو ںکو ہیا نکر نے سآ پک ضور استعا لک ر ۓ میں 

ولت ہو_ 
فرش یی ےک ایک مقدار سے مج سک ف دروام ر یرہ کے ماع ے؛ اور اسے ایک ایک مساوات کے ف ر بے ظا رکیا جاما ےء 
ینس میں کت ریف × کے کیو ن کی نکل می نکی چان کےا سکوا لیے ظا رکیا جا ا ے: 

y =f) (1)‏ 
اس رشن رکو صو رکرنے کے لیے جم ل : ۔ کا ا E‏ ہیں , نس میس رادرک وکا رج زی شصات 
(کارتیزیکوآرڈ یی نیٹ (cartesian coordinates‏ جاے جیا 1 (ھ) 3.30 بیس دلا گیا ے۔ 


Y= 0 











(a) 
3.30 شکل‎ 
وی ایک نقطہ یں جس ےکآ رڈ ی یٹ (و .بدا ہیںء ادر ایی دوسرا قط ج یں جس کےکوآ رڈ ی نیٹ‎ = ٢ نی 23ا‎ 
: میس طاور 0ا کو ما نے وا نے خاک دعلا ن( م0 1و) د ا جا تا ے‎ (+, +AU) 


Ay (yFAy)-y 
AX AX (2) 


tanÛ= 
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اب ڈنل کی ےک نوہ و ی رنت م کی مت میں ھک تکرتا ےا کل میں مد ادر ۸ کی قد رم ہوجاکی سے بیہا لک کک 
٠ : 07‏ ک۵ ...ےت ۱ ' 

فر کے دیک وہای ے حا اللہ ا ن کت ترو ری ٢ں‏ ےک یف ہو جا ء جب : 0 ےن۸ ,0 ب لط 

PQ‏ کا کیا ہو ے؟ 

آپ دک کے ہی ںکہ ہے کی قط ما ہو جات سے ججیہاکرشکل (ا) 3.30 یس کم گیا ےا کا مطلب ہو اہ 

0 9 ا ےڈ علان کے نز وپ ر موھ ا ے» تد سے لا ہرکرتے میں 


lim ۸ lim ۸ ۲(-‏ 
)3( لا الا لا-(0ا۵ +۷) 0 جےحر۸ = ے بے ز۸ <۲۲1 
AX AX‏ 


A * ۰۰ ۶7 ۴ 72‏ ود 
جب×۸ مز کے نز دیک تر موتا ما ہے کو ہت کرک مات س8ع کا (derivative)‏ گے میں اور 


3 9 سے ۰ 
اے کے کس چ ا )ےکی (0) = U‏ ورای (Tangent line) J‏ ڈعلا نکو اہ رکرتا ے کوت 
رر ہگ پاار Ay UN‏ جانا ار سے _ بت 
=f)‏ ا( ہج )01ف ےت 0بن۵۔ 08 dx a‏ 
تاعلات تو ل ( ع2 (der۷‏ لی پر رمو دیپ لے ہس ۔ جیٹس و ں ادر ور ن کے کی کی کے 
گے الکو ظا کے ہیں اور ھ اور دا مستا قرا رو ںکی تقد یکر کے ویج کیہ کے تا یں ہیں۔ را عام تاعلات کے 
نن کین رست میس شائل ہیں: 





d(au) ہر‎ ۱ du du dx 
dx dx ۰ dt dx dt 
d(uu) du du dlu/u}) 1 du dv 
=u + U 1 = )س‎ - [|-( 
dx dx dx dx y2 dx dx 
du _du/dx 
du duvu/dx 
d d 
(sinx) = ہ٥‎ COSX =-sin ۷ 
dx dx 
d 2 d 6 
(tan x) = sec x ٠ (cot xX) =—coseCc” X 
dx dx 
d di 
——(seex)=tanx.seeXx ; — (coSUX) =-—cot xX ۸۶6٥ X 
dx dx 
d ۔‎ du d 1 
(u)" = nu" سی‎ : —(lnu) =-— 
dx dx du ت1‎ 
d 
(e" )=e“ 
du 
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مو ل نکی ا 4 رشار ly lرsl(instantanious velocity)‏ نر لف ٤‏ ال ے: 


lim Ax x lim بل‎ dx 


A+ 0 = : 0 -‏ = ں0 
At dt di q2‏ 


کی احا (sں‏ لہ 1وہ (inteqral‏ 
آپ رتب کے تصور سے واقف ہیں ۔آپ سادہ جیومیٹریائی شکلوں کے رقیوں کے فارمو ےکی جا تے ہیں شلا اہی سن ٹیل ا 
رقبرلکسبائی ضرب چوڑائی موتا ے اود ایک شل کا رقبراس کے قاع ے اور وشیا کے اسل ضر بکا دعا ہوتا سے ۔ کان ایک 
کر تموار کل (irregular figure)‏ 6 ر7 کے معلوم گر یں؟ اسے مستلویں سےصل کے ے سی احصا (integral‏ 
(105 31م کاریاغیا ی تضورضروری ے_ 
ایک ٹھیں مال لیت ہیں رن می ےک ایک ردقت دا ۴ ایک اےے ذڑے ب رلک رک ے جو ×۔ ر ےھ =× سے ط=× تک 
رک تکرر ہا ہے۔ مارا ستل یہ ےک تم معلو مکرنا چا سے نی کم اس علکت کے دورا ن قوت کے ذر بے ذڈہ کیا گیا کم 
س کنتاے۔ 
اس ستل سے باب86 یل یٹ ی ے۔ 
کل (3.31) مس × کے سا ۴١‏ کی تد لی وکا ی ے۔اگرقوت مسقل وی او کا مء رقبہ .ا)7 ہوتاء جییں کک شل 
3.3100 میس دکھا با گیا سے کا نوی صورت میں بتو بح ا 


F(x) 





حت 
جم 

کی 
کو 


3 
)11( )1( 
شکل 3.31 


جہاں دہ نی کی چوڈ ان ےء اور ہم نے پر ھی کی چو ڈانی میکماں ماپی ہے۔آپ موتا ہے سو ر سے ہو ںک یں 
مندرجہ بالا ریا ضیا ی عبات شی (ر )۴ رکا جا ے یا د) 7 اور (ر )۴ کی اوسطا قد ر۔ اگ چم کو بہت بڑا لے 


+ 4 


یں( )واس سے دراس کو خر قیکییس پڑتا۔ یرتک کی اب ان پگ س کہ ۴٠‏ ادد( )٥ش‏ فر قتق یبا عفر 
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زی رم رک 85 


ے۔ا بی کے اند رکاکل رق ے: 





A= A4 = 3 F(x, JAx 


= = 
جب کا ا ع اکل جع کی عد ھ سے دا کک ×ے ۴)۵ کا گل (1 1187ا ہلا فی ے۔ ا ے اہ صو علامت دک 
کی سے لی اک ذیل میں دکھا ایا ے۔ 


= [f (x)ax 


گلا مت ا اہی لیے و ی معلوم ہوٹی ے جو ہیں یاددلا فی س ےکہ ہے نیا دی طور ړا رکا نکی لا اہی تح را رکا ےا لی 
La‏ 


6 


بب 


ا ای می باصا یقت یقت ت پر ے 7 اک سم ×20 (differentiation) Û iteration‏ مکلوں 


(inverse) 
بے کم لئ‎ 
Jx) = e سے ھت کہ‎ f|Q«({derivative)OT فرش ےہ ہمارے اس ایک شک (داچع ےی س گا‎ 
J: کہا تا سے اورا ےطا ور ے‎ (indefinite integral i™, ال £“ £090 کا مم‎ 
o03 =| f0J ax 


املس س او یری اور بی حر ل ہوںء اہک نکم (definite integral)‏ پے- )اف یرد سے۔ یتین 
گم ہک یکوکئی حد یں ہوقیں ٤ب‏ ایک ف گل ے۔ 


تک 4 Jol‏ مہ (theorem)‏ کا مان ے: 
j‏ 
g(a)‏ -)ظ(£ = ,| a= g(*)‏ )0[ 


مال کے فش کے 2د = 9 اورم کن تمل کی8 1م × ے2 = × کک فر رمعلو مکرنا جات ہیں وہ نکی 
۔ اس لے 





: 3 
(×) ۰ک “ن یرے ََِ 
3 


ل | ري 


ڈ5 _ 
3 


۰٦ 


۰ 
5 


اہر ےکم نملو ںکی ر رمعلو مک نے کے لے یں ان کے ملا ان یر کس معلوم ہونا پا ل چ مام یرن 
سل ہیں: 
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86 
مر‎ = (n + -1( 
71+ [1 
2 Jdx =1lnx (x < 0( 
|sinx dx = -Cc05SX COSX dx = ناد‎ 
|e” dx = م٣‎ 


فرق اور کی احصا کا رتارف ہا ضا کڈ ے اورا کا مقص رآ پکواحصاء کے بنیا و ی ضور ات سے واق فک رانا ے_ 
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